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abhandlung belehrte; aus dieser entnehme ich, drtss Hr. G u a r e s c h i ,  
ubereiiistimmend mit mir und friiheren Autoren , das iithylendisulfon- 
saure Kalium w a s s e r f r e i  erhielt. In der citirten Correspondenz ist 
auch der Krystallwassergehalt des durch Alkohol gefallten i i thyliden- 
d i su l fonsauren  B a r y u m s  falschlich zu 2l/a statt zu 3l/2 Molekulen 
angegeben. 

Ich glaube um so mehr verpflichtet zu sein, diese Angaben richtig 
zu stellen, als dieselben auch in die Handbucher (z. B. Be i l s t e in ' s  
Handbuch der organischen Chemie, p. 41 1 und 412) iibergegsligen sind. 

236. L. Brieger: Zu Eenntniee der FauLnieselkeluYde. 
[Aus der chemischen Abtheilung des physiologischen Instituts zu Berlin.] 

(Eingegangen am 11. Mai.) 

Bei einer grossen Anzahl von Infektions- und Darmkrankheiten 
erfolgt der Tod oft ganz plotzlich und unter solchen Erscheinungen, 
dass keine andere Deutung zuliissig erscheint als die der raachen 
Bildung toxisch wirkender Substanzen auf fermentativem Wege. Diese 
eigenartigen Processe aufzudecken, bezwecken Studien uber die Zer- 
setzung der Eiweisskorper, welche mich schon seit einer Reihe von 
Jahren beschiiftigen. Auch gerichtsiirztliche Erfahrungen sprechen 
dafiir, dass bei der Verwesung und putriden Umsetzung im thierischen 
Organismus Gifte gebildet werden. Man hat nach dem Vorgange von 
S e lmi  versucht, diese Gifte nach dem Otto-Stas'schen Verfahren zu 
isoliren, doch haben die meisten Experimentatoren bisher nur Extrakte 
in Handen gehabt; wohl ' charakterisirte chemische Substanzen aber 
daraus darzustellen und dieselben naher zu bestimmen, ist bisher 
Niemandem gelungen. Ghzlich unbekannt ist auch die Genese dieser 
Gifte. 

Von den Bestandtheilen des Protoplasmas sind es nun das Neurin 
und das Eiweiss selbst, welche unter gewissen Bedingungen, die auch 
fur die Verhiiltnisse des Thierkijrpers zutreffen, giftige Produkte bilden. 
Bei der Behandlung des Chlorides des Cholins mit feuchtem Silber- 
oxyd behufs Darstellung des Neurins entstehen des Oefteren toxisch 
wirkende Substanzen und ebenso wandelt sich das nach Schmiede-  
berg an und fir sich ungiftige Neurin beim liingeren Stehen in wasse- 
riger Losung theilweise in dergleichen Gifte um. Diese Gifte rufen 
clonische und tonische Kriimpfe hervor; bei weiterer Zersetzung des 
Neun'n mittelst Fiiulnissfermenten verschwinden die Gifte und findet 
man dann Trimethylamin und eine mit Wasserdiimpfen fliichtige Sub- 
stanz, die Jodoformreaktion giebt. 
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Der Emstand, dass ich bei tler Fkulniss von Eiweiss n u r  i m  
ers t e n  S t a d i u m  d e r  F i i u l n i s s z e r s e t z u n g  g i f t i g e  S u b s t a n z e r i  
aiiffindeii koiinte, bei dem E’ortscbreiten der Fiiulniss aber schon riach 
8- 10 Tagcn dieselbell verrnisste, wiee niicli :itif die crst.en Uinw;ind- 
lungsprodukte der EiweisskGrper - die l’eptone - nls die Urspruiigs- 
quelle der Gifte hiu. A u s  mittelst Mageris:iftes peptonisirtem Eiweiss 
erliielt. ich bei der Extraktion desselben mit Amylalkohol Extrakte, 
die peptonfrei waren nnd cnrareiillnliche Wirkung entf;dteten. FLI- 
lniigeii und Farbeiiveriinderuiigeii, welche diese Extrakte durch die 
gettriiuclilichen Alkaloi’dreagentieii erleiden (vergl. Zeitsclir. f. physiol. 
Clieniie Bd. VII, S. 274), deuteii auf das Vorliaiideiiseiii alkal(,i’dGhnIicher 
Substanzen in ihnen hin. Aus ti-ischern Eiweiss oder ails Aniylalkoliol 
selbst konnteri derartige Gifte iiicht gewoniieii wcrden, dagegen wurden 
sie reiclilich gefunderi bei der Zersetzwig der versehiedelisten Eiweiss- 
kiirper durch Fiiuliiisst’ermeote, nber iitir i n  de l i  a l l e r e r s t c n  S t a d i e n  
d e r  k’iiiilniss. Dauert, die Fliulniss liinger als 8 Tage, so wird das 
odw die Gifte. welche man ihrer Herkiinft gcmlss in Ermaiigelnng 
eiiier genaiieren Definition zwrckmiissig als P e p  t o t o x i n  bezeichnen 
wird, zerstiirt. Ails deii kiiuflit*hen l’eptoiieli konnte das Gift. iiiir 

einmal hergestellt werden. Wurden derartige kiiufliche Peptonpriipa- 
ritte niit Miigensaft von Neiieni der kunstlichen Verdauung aiisgesetzt, 
so gaben sie geringe hlerigen der giftigeii Substanzen an Amylalkohol 
ab. Es gelit daraus hervor, dass nur die Peptone und nicht die Pro- 
peptone Jiese giftigcw Substaliern entlialteii. 

Zur Reiiidurstellung basischer Produkte aus Faulnissgcmciigcn 
schlug ich folgeiides Vrrfahren ein. Fein zerhacktes I’ferdefleisch 
wiirde mit Wasser verriihrt uiid 5-(i Tage bei Hruttemperatur der 
Wirkung der 1‘8iilnissferinerite ausgesetzt, dann der Brei aufgekocht, 
filtrirt, mit Bleiacetat, versetzt, vom Bleiniederschlage abfiltrirt, das 
Viltrat niit S Hn entblcit dssselbe zii einem diinnen Syrup eingedampft 
iiiid diesrr mit Amy lalkohol extrnhirt. Der Eatrakt  wurde wiederliolt 
irii t Wasscr aufgenommen und abgedampft, , daiin mit, Schwefeleiiiirr 
stark angesiinert untl wiederholt mit Aether zur Entferniing der Oxy- 
siiiiren 11. s. w. geschiittelt, diuin auf ein Viertel des Voluniens behufs 
Austreibung der fliichtigen Fettsiiuren eingcdanipft. Die Schwefrl- 
siiire wurde du rch Baryt, der iiberschussige Baryt durc.h Kohlensiiure 
entfernt iind die Flussigkeit einige Zeit auf dern Wasserbade erwsrmt. 
Niich den1 Erkalten wurde rnit Quecksilberchlorid gefallt,, der Qneck- 
silberchloridniederschl,~ gut ausgewaschen und durch S Hz zerlegt und 
eiitgedampft. Zuniichst krystallisirten anorganische Substanzen heraus, 
die abfiltrirt iind rnit absolutem Alkohol ausgewaschen wurden. Aus 
den concentrirten, vereinigt,en Laogen krystallisiren nun lange Nadelii 
heraus, die orgariischer Natur sind iind sich als leicht IBslich in 
Wasser nnd Alkohol, unlijslich abr r  in absolutem Alkohol, Aether, 
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Renzol, Chloroform 11. s. w. erwiesen. Chemisch rein erhalt man dirse 
Sribstiinz erst nach wiederholtem Umkrystallisiren, aus wenig heissem, 
verdunntem Alkohol. 

Beziiglich der Mrthode w i r e  noch zu erwahnen, dass inan 
der umstandlicben Amylalkoholbehandlung leicht entbehren kann; im 
Uebrigcn bleibt der Gang der Methode der erwahnte. 

Die nun nacb dieser Methode in langen Krystallnadeln gewonnene 
Substanz ist die salzsaure Verbindung einer bisher noch unbekannten 
Base. Dieses Salz gab bei der Analyse fiir die empirische Formel, 
C5H14NaH~C12, stirnmeride Zahlen. 

Berechnet Rer. fur C s H l ~ N ~ H , C l ~  
C 33.91 - - - 34.2 pct .  

- 9.0 )) H 9.02 
- 16.0 3 N - 15.66 - 

c 1  - - 40.6 40.25 40.55 )) 

- - 

Aucb das in schijiien Nadeln krystallisirende Platinsalz dieser 

Gefunden Ber. fkr (CgI11,N~HaCln)cPtClr 
Base ergab Zahlen, welche dieser Formel entsprechen. 

C 11.92 11.90 - - - 11.67 pCt. 
2.71 H 3.13 3.20 5.5 - - 

N -  
Pt - - - 38.17 38.06 38.49 

- 5.46 a - - - 

Es ist diese Substanz somit das erste aus thierischen Geweben 
isolirte Diamin. Bei vorsichtigem Erhitzen sublimirt es und scheint 
dabci theilweise eine tiefer greifende Zersetzung einzugehen; worltuf 
der Urnstand hiiideutet, dass manche der sublimirten Nadelbiischel 
eine rothe oder blaue Verfarbung zeigen. Mit den gebrauchliclien 
Alkaloidreagentien giebt sie weder Farbenveranderungen, noeh Nieder- 
schliige, niit M i l l o n ' s  Reagens eiiien weissen Niederschlag. Das 
Platinsalz ist ausserst leicht liislich in Wasser, kann aber durch Alkohol 
daraus gefiillt werden. Die Substanz giebt nicht die Hoffmann ' sche  
Isonitrilreaktion und ist demnach k e i n e  p r i r n i r e  A m r n o n i a k b a s e .  
Wiihrend die chemisch reine Substanz, welche in langen Nadeln iihnlich 
dem Harnstofl' krystallisirt, erst in  Gaben von iiber '/a g bei Kanincheii 
schwach giftige Wirkungen ahnlich deneii der Animoniaksalze iussert, 
zeigt die noch wenig gereinigte Substanz toxische Wirkung von der 
Art ,  wie die der Peptonextrakte, welche Eigenschaft aber bei der 
Reinigung aus Alkohol allmahlich verschwindet. 

Nur  aus Fleisch, nicht aber aus Fibrin oder Eiweiss erhielt ich 
diese Substanz, und giebt dieser Urnstand einen Hinweis darauf, dass 
dieser Kiirper aus  irgend einem Bestandtheil des Fleisches selbst 
entstehen muss. Praformirt im Fleische kommt er  jedenfalls nicht 
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vor . deiin Verarbeitung griisserer Mengen frischen Fleisches verlief 
rrsultatlas. Der Versiich, durch Flulniss von Kreatiii diese Substanz 
event ucll aiifzufiiiden, gab gleiclifalls kein Resultat. Es entsteht dabei 
iiur vie1 Aininoniak und aiidere noch iiicht. niiher von mir untersnchte 
Kiirpr r. 

Behitndelt man die salzsittire Verbindung init, feuchtein Silberoxyd, 
uni die reine Base darzustellen, so niac.ht sich ein widriger, an frischen 
nieiischlichen Sanien eriiinernder Geriich bemerkbar. Heim Verdunst,en 
erstarrt letztere Verbindung zii gelatineBhnlicher Masse und scheint sich 
alloidhlicli zu zersetzen. Es liegt hier wahrscheirilich ein Oxydat?ons- 
proditkt vor, dach IIIIISS die Natiir ‘desselbeii erst durch weitere Unter- 
sucliungen :tufgekliirt werden. Auch beim ICrw&rmen der salzsauren 
Verbinduiig niit Kalilauge tritt wieder dieser widerliche Geruch auf. 
Diese Siibstaiiz ist iiberhaupt leicht zersetzlich; dtiuert die Flulniss 
langer 211s acht Tage ;in, so ist die Siibstaiiz nicht mehr zii gewinnen. 
Am fiinften bis sechsten Tage der LGnlniss ist die Ausbetite abrr cine 
zienilich ergiebige. 

Zur k’eststelluiig der Constitution dieses Kiirpers wurde die snlz- 
s a i i r ~ ~  Vcrbindung init Natronlauge gekoclit und dtts Destillut fiber 
Snlzsliure iiufgefangen. I h s  Destillat wurde darauf mit einem Ueber- 
sc~liiiss roii Salzshure zur  ‘l’rovkiie verdainpft urid mit ;ibsoluteni Alkohol 
extrahirt. Beiiii Zusntz nlkoholischer 1’lat.inlijsung fie1 aus dem alkoho- 
lischen Extrakt eirie PlatinverLiiiduiig itus, die aus heisseni Wasser 
iiriikrystallisirt sich liei der Analyse als cin Gemenge gleiclier Molektile 
1)imethylamin uiid l’rimethylniriin envies. 

Gcfiiiidcn Ber. fur [(CH& NHClh PtCI, 1. 11. 111. 
c 1 1 x 2  - - 13.5 pCt. 
H 3.5 - - 3.7 )) 

5.5 - 5.1 )) N 
P t  - - 3 i . 7  36.l(i )) 

- 

Die I)ei dieser Spaltung erhaltcne, in  Alkohol schwer liisliche, 
+alzsnare Verbindiuig ist , der Zusanimensetzung seines aus heissem 
Wasaer iinikrystallisirten Platinsalzes gemiiss, salzsaures Diniethylamiii. 

Gefiinden Bar. fiir[(CI13)3NH€lCl3?1’tCl~ I. 11. 111. IV. v. 
c 9.96 9.8 - - _- 9.45 1 s t .  
H 3.07 3.34 - - - 3.1 
N 
Pt - - - -  38.93 39.24 

5.G5 5.78 - 5.56 )) _ -  

Diesc Ziwi~tzung lehrt, dass die Base C5H1dN?, welche die Zu- 
saniniensetLiitl: cities Amylendiamins zeigt, walirscheinlich nicht die 

Hericll l-  I :  1). t .+,.8t1. l . , ~ 4 l s r l ~ n f t .  J;ihrg. X V I .  7s 



1190 

Constitution eines solchen besitzt. Diese letztere weiter aufzuklaren 
behalte ich mir vor. Die Base CgH14N2 ist aber nicht das eirizige 
Produkt, sondern die nach dem Auskrystallisiren des salzsauren Salzes 
der Base gewonnenen Laugen zeigen nach dem Eindampfen toxische 
Wirkung. Zur  weiteren Trennung der giftigen Basen bemiihrte sich 
folgendes Verfahren als vortheilhaft. Die syruposen Laugen wurden, 
nachdem der Alkohol verdunstet worden war, mit basischem Bleiacetat 
versetzt, wobei noch Reste der Base iind fgrbende Substanzen nieder- 
gerissen wurden. Das Filtrat wurde durch Schwefelwasserstoff ent- 
bleit , mittelst Quecksilberchlorid das Peptotoxin niedergeschlagen. 
Von dem Quecksilberchloridniederschlage wurde sodann abfiltrirt iind 
das Filtrat durch Schwefelwasserstoff zerlegt und zum Syriip einge- 
dampft. Der  syrupose Ruckstand wird mit absolutem Alkohol wieder- 
holt aufgenommen, von den Ausscheidungen abfiltrirt und der alko- 
holische Auszug Zuni Syrup eingedampft , dieser mit Wasser aiif- 
genommen und daraus mit wasserigrr Platinchloridliisung ein Platin- 
doppelsalz ausgefallt. Aus heissem Wasser umkrystallisirt erwies sich 
dasselbe als ein einheitliches Salz und scheint seiner Zusammensetzong 
iiacti ein Isomeres des Piperidin zu sein. 

Gefunden 1. l[. III. Ber. fiir (CsHiiNClH)?PtClr 

C 27.65 - - 26.4 pCt. 
H 4.01 - 
N 
P t  - - 32.81 33.8 

4.01 )) 

5.2 - 4.8 )) 

- 
- 

Die hier fiir Platin gefundenen: um 1 pCt. zu niedrigen, fur Kohlcn- 
stoff om 1 pCt. zu hohen Werthe lassen auf Heimengring einer anderen, 
kohlenstoffreichereti Verbindung schliessen. Doch geht aus diesen. 
Zahlen jederifalls hervor, dass wir hier eiiw Base in Hiinden haben, 
bei der auf ein Atom Stickstoff 5 Atome Kohlenstoff' komnien. Diese 
Base gewinnt dadurch eiti besonderes Iriteresst., als sie iiusserst giftig 
ist, und zwar ruft sie Ihscheinungen hwvor, wie sie iifter nach lpisch- 
vergiftiingen beobachtet worden sind. Das salzsaure Salz der Base, 
das nur schwer zum Krystdlisiren zti bringeii ist, bewirkt, ill iiiini- 
maler Menge bei Kaninchen subcutan eingespritzt, Speichdfluss, sowie 
starke Sekretioii aus der Nase und heftige Darmpcv-istaltik, so class 
iinuiiterbrochener Abgang wlsseriger Pliissigkeit aiis deni Darme statt- 
fiiidet. Die Athmung der Thierc ist sehr beschlcunigt, die Aktioii des 
IXaphragma aiisserst lebhaft ; fiat man deli Kanincheii cine etwas 
griissere Dosis injicirt, so spielen sich die erwiihntcw ISi.rclitrittiitigeti 
rasch ab, diis Thier verfiillt bald in kurz daiieriide, clonische Kriiiilpfe 
iind geht dabei zu Grunde. Ich hoffe, im Laufe weiterer Unter- 
suchungen in dieser Richtung hiti iiber die chemische Natiir diestti- 
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Base, sowie iiber ihre toxikologische Wirkung weiteren Aufschluss 
bringen zu kiinnen. 

Zum Schluss miichte ich nur hoch auf einen besonderen Umetand 
aufmerksam machen, namlich auf die Anzahl der Kohlenstoffatome in 
den vorliegenden Verbindungen. Eine Beziehung der ersten Base, 
CsHlrN2, besteht vielleicht zu dem von Ja f fd  entdeckten Ornithin, 
das die Zusammensetzung hat: CbH12NaO2. Auch das Neurin, Cholin, 
Muscarin enthalten 5 Kohlenstoffatome. Von Schu  t zenbe rge r  werden 
auch Amidosauren mit 5 Kohlenstoffatomen als regelmiissige Spaltungs- 
produkte des Eiweisses angegeben. Andere Erfahrungen und Beob- 
achtungen liegen schon vor, welche beweisen, dass die physiologische 
Bedeutung der organischen Substanzen in den Organismen nicht bloss 
von der chemischen Constitution derselben, sondern bald mehr. oder 
weniger von der Zahl der darin befindlichen Kohlenstoffatome ab- 
hiingig ist. 

296. E. und H. Selkowski: Ueber baeieohe Ftiulniseprodukte. 

(Vorgetragen in der Sitzunq von E. Salkowski.) 

Im Verlaufe unserer Untersuchungen uber die Produkte der Ei- 
weissf"aulniss haben wir nicht umhin gekonnt, das in neuerer Zeit so 
vielfach bearbeitete Gebiet der basischen Faulnissprodukte zu beriihren. 
Wenngleich uns dieser Gegenstand zunachst in zweiter Linie inter- 
essirte, SO haben wir doch seit langerer Zeit unsere Aufmerksamkeit 
darauf gerichtet; die bisher gewonnenen Resultate sind trotzdem noch 
keiiieswegs abgerundet und allseitig klar gestellt, so dass wir uns nur 
mit Rucksicht auf die kiirzlich erschienenen Mittheilungen ron Br i e -  
ge r in den Verhandlungen der physiologischen Gesellschaft zu Berlin'), 
welche unser Arbeitsfeld nahe zu streifen scheinen, entschliessen 
kBnnen, scbon jetzt einen vorlaufigen Hericht iiber unsere Erfahrungen 
zu erstatten. 

B r ieger  reinigt zur Darstellung seiner Substanz die aufgekochte 
Faulfliissigkeit durch Fallung mit Bleiacetat, nimmt dann die Base in 
Amylalkohol auf, entfernt die Oxysiiuren u. 8. w.' durch Ansauern 
mit Schwefelsaure und Ausschuttdn mit Aether, die Schwefelsilure 
durch Baryt, den Ueberschuss davon durch Rohlensaure unter Er- 
wiirmen. 

9 Jahrgang 1882-1883, No. 11, 6. April 1883, S. 36. 
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